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 چكیده :

 دس ایي هحذٍدُ دٌّذ کًِـاى هی دس جٌَب ؿْش صًجاىًتایج هٌالؼات كحشایی ٍ پتشٍگشاكی اًجام گشكتِ تش سٍی سخٌوَى جذیذی 

قشهض ػاصًذ قشهض صیشیي سخٌوَى داؿتِ کِ ػوذتا اص هَاد تخشیثی ٍ َّاصدُ ػٌگْای  ػٌگٍاحذّای کٌگلَهشا، ؿیل ٍ هاػِ

ای قشهضسًگ ػاصًذ قشهض دس کٌاس توشکض اکؼیذ آّي دس ٍاحذّای ؿیلی ٍ هاػِ اًذ.تـکیل یاكتِػاصًذ کشج آتـلـاًی ٍ آرسآٍاسی 

تـکیل  کٌذ.َّاصدگی اؿاسُ هیكشایٌذ دس حیي  یّای سػّای آٍاسی ٍ تضسگ سػی ػلیذسًگ تِ تـکیل اكقصیشیي، حوَس قلَُ

آیذ، حاکی اص ٍجَد ؿشایي ّای سػی کِ خَد آؿاصی تشای توشکض ػٌلش آلَهیٌیَم دس خلال َّاصدگی تِ حؼاب هیاكق

اى یک تَاى ػاصًذ قشهض صیشیي سا تؼٌَتذیي ؿکل، هی تاؿذ.صایی، احتوالا تٌَس هحلی ٍ هَهؼی، دس ایي صهاى هی-لاتشیت/تَکؼیت

صایی آى تَػؼِ ًیاكتِ، تؼثاستی یک اكق -اكق لاتشیتی، جَاًتشیي اكق لاتشیتی ایشاى دس ًظش گشكت، اگشچِ هشاحل لاتشیت/تَکؼیت

 لاتشیتی ًاسع سا تَجَد آٍسدُ اػت.

 

 (صًجاىاكق لاتشیتی، ػاصًذ قشهض صیشیي، َّاصدگی، ػاصًذ کشج، ) :كليذ ياشٌ َا
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Abstract: 
 

Results of field and petrographical studies on an new outcrop, southern Zanjan, are showing that various 

lithological units of Lower Red Formation were composed mostly of weathered clastic fragments of Karaj-

Formation. Large white clasts of clay minerals in red colored shale and sandstone units of Lower Red Formation, 

demonstrate formation of clay horizons by weathering process, also suggesting conditions of 

lateritization/bauxitization at that time. So, the Lower Red Formation represent a crude laterite horizon, also the 

youngest laterite horizon in Iran.  
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 :مقدمه

 گشدیذُ دس ًَاحی هختللی اص ایشاىتِ تـکیل تَالی آرسآٍاسی هخیوی  هٌجش ائَػي یدس دٍسُ هاگواییؿذیذ  ّایكؼالیتسخذاد 

(Stoecklin, 19671370دسٍیؾ صادُ،  ؛1355ًثَی،  ؛)ؼِ تیت آًذصیت تا داػیت ًخؼتیي تاس تَػيػٌگی  تا تشکیةتَالی  ، ایي

(Tietze, 1877) ٌگ كشّػاصًذ کشج دس  ّای ػثض ٍ یایض تا ػٌاٍیٌی ّوچَى تَفتؼذّا ً دیذُ،گشؼشكی ّای ػثض هػٌَاى ػشی تحت

ی حشکات تکتًَیکی ٍ الیگَػي پیـیي، دس ًتیجِ -. سػَتگزاسی ایي تَالی آرسآٍاسی دس ائَػي پؼیيتشكگ ًامؿٌاػی ایشاى صهیي

 ,.Allen and Armstrong, 2008; Ballato et al)ّای ٍلکاًیکی دس ػشتاػش ایشاى هتَقق گشدیذ ّوضهاى خاتوِ/کاّؾ كؼالیت

 & Stoecklin)ّا تحت تاثیش كشػایؾ ٍ جاتجایی قشاس گشكتِ . تا تالاآهذگی ٍ خاسج ؿذى الثشص جٌَتی اص آب، ایي ًْـتِ(2011

Eftekhar-Nezhad, 1969; Emami, 2000; Rezaeian et al., 2012) ًٍَِىسدحجن اًثَّى اص سػَتات تخشیثى کِ ای تگ 

-ى اص کاًیّایًثقات کٌگلَهشا ٍ لایِّوشاُ تا کِ  اًثاؿتِ گشدیذ. ایي سػَتات قشهضسًگّاى تیي کَّؼتاًى ٍ حَهِ ّاكشٍسكتگى

ّاى هـخلى دس قاػذُ ػٌگ دگشؿیثى ات، ؿَدهی ًشف تالا داًِ سیضِ تٍ  تَدُاى ٍکَلاتى هحیي سػَتى قاسُ تیاًگشّاى تثخیشى 

 تاػؿذُ ذُ ًاهی (Lower Red Formation) ّاى ػاصًذ قشهض صیشیيًْـتِگشدد ٍ هـاّذُ هیدس اؿلة ًقاى ایشاى  ،الیگَػي

(Gansser, 1955) .ِّاى تا تَجِ تِ جٌغ قٌؼات اكقتَدُ، چیض ّا ًااًلاػات هَجَد دس صهیٌِ هٌـاء هَاد آٍاسى ایي ًْـت

ّاى دس هٌاًقى کِ ػٌگاى تاؿذ. هٌـاء هَاد آٍاسى هتلاٍت ٍ تیـتش هحلى ٍ ًاحیِکِ سػذ ًظش هىِ تایي ػاصًذ کٌگلَهشائى 

ّا تیـتشیي اًذ، ایي ػٌگدادُاًذ ٍ استلاػاتى سا دس هجاٍست حَهِ سػَتى تـکیل هىٍلکاًیکى ٍ آرسآٍاسى ائَػي سخٌوَى داؿتِ

 (.Hadjian, 1970) تاؿٌذلَهشا داسا هىدٌّذُ کٌگكذ سا دس تیي قٌؼات تـکیلدس

قن هخاهت ایي  دس جٌَب ؿتِ،خلَف دس ًاحیِ قن گؼتشؽ صیادى داِ ت ػاصًذ قشهض صیشیي دس حَهِ سػَتى ایشاى هشکضى ٍ

ّاى اىّاى طیپغ، جشیلایِ هاػِ ػٌگ، ،اىقَُْ داس قشهض ٍّاى طیپغهاسى قشهض، ّاى ػثض ٍاص ؿیل تَدُ،هتش  1000 شتتالؾ ػاصًذ 

کشػق هٌٌقِ صًجاى ایي  ّاى ػؼیذآتادــ(. دس تپSoder, 1955) & Furrerِ ّاى آرسآٍاسى تـکیل گشدیذُ اػتػٌگ ی ٍٍلکاًیک

آرسآٍاسى ائَػي قشاس  ّایتش سٍى ػٌگ تا استثاى ًاپیَػتِ کِهتش تـکیل ؿذُ  600هخاهت چٌذیي هتش تا  ِػاصًذ اص کٌگلَهشایى ت

تخؾ دس  ٍ تـییشات جاًثی دس لیتَلَطی، هتش 800هٌٌقِ صًجاى، تا هخاهت کٌذ هض صیشیي دس جٌَب یٌگىػاصًذ قش .گشكتِ اػت

 ییکٌگلَهشاتِ  ییتخؾ تالادس  کِتـکیل گشدیذُ  یضداًِػٌگى دسؿت تا سّاى هاػِصیشیي اص کٌگلَهشاى داًِ دسؿت تا هیاى لایِ

 ذتاؿٌهی ػٌگدس اًذاصُ پاسُ ،ػيائَگشد ّاى ٍلکاًیکى گشد تا ًیوِػٌگ . قٌؼات تخشیثى اؿلة اص جٌغگشددتثذیل هیسیض داًِ

Alavi naini et al., 1969).) 

جذیذی کِ دس جٌَب ؿْش سخٌوَى آٍسی ؿذُ اص ّای جوغًوًَِتش سٍی ًتایج هٌالؼات كحشایی ٍ پتشٍگشاكی ًَؿتاس دس ایي 

دس اص ػاصًذ قشهض صیشیي جذیذ  تشؽدٍ  ،دس ایي سخٌوَى ؿَد.، اسائِ هیسدقشاس دا تیجاس -ی جادُ صًجاىصًجاى، دس اتتذا ٍ حاؿیِ

  .اػت ّای اخیش ایجاد ؿذُػالی ػولیات تؼشین جادُ دس ًتیجِ
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 :روش تحقیقبحث و 

 مشاهدات صحرا:

دس   30 27˚48  ٍ39˚36تا ًَل ؿشقی ٍ ػشم ؿوالی جـشاكیایی تیجاس -تضسگشاُ صًجاى 3تا  2ی هَسدًظش دس کیلَهتش هحذٍدُ

 (.1 )ؿکل داؽ قشاس داسدی قشُکٌاس ساّذاسخاًِ

 
 در جىًب باختری شُر زوجان ، مشخص شذٌ با چُارگًش سبس،ٌ مًرد مطالعٍحذيدمًقعيت جغرافيایی م :1شکل 

 
ؿٌاػی ی صهیياػاع ًقـِتش  ٍاقغ ؿذُ اػت. (Stoecklin, 1967)ی ػاختاسی ایشاى هشکضی اص ًظش ػاختاسی دس پٌِْ ٍُدحذهیي ا

ی ّوشاُ تا گذاصُ ّای تخؾ تالایی ػاصًذ کشجتَف دس ایي هحذٍدُ( 1383تاتاخاًی ٍ كادقی، چْاسگَؽ صًجاى ) 1:100000

 .(2)ؿکل  اًذسخٌوَى یاكتِتِ ؿکل یک ًاٍدیغ  ائَػي آًذصیتی

 

 
چُارگًش زوجان )باباخاوی ي  1:111111 اس وقشٍسارمحذيدٌ مًرد مطالعٍ ب 1:25111وقشٍ زميه شىاسی  :2شکل 

 (1383صادقی،



 
 

 (.3اًذ )ؿکل پیوایؾ ٍ تشداؿت ؿذُهتش(  20حذٍد هخاهت )ٍ جٌَتی هتش(  60هخاهت )ؿشقی تشؽ دٍ ّش  ،دس ػولیات كحشایی

 
 (، دیذ بسًی شمالجىًبی )تصًیر چپ برش( ي ، دیذ بسًی باخترشرقی )تصًیر راست برشومایی از  :3شکل 

 

دس قاػذُ قشاس تٌذی هـخق تذٍى لایِ ،ّای ػثض کشجتَف، هـاتِ خاکؼتشی -ػثض سًگتِ کٌگلَهشایی  ،یک ٍاحذتشؽٍ ّش ددس 

-هی ی قشهضسًگّای َّاصدٌُؼات ٍ تخؾحاٍی قًیض  ،قشهضسًگ پش ؿذُ سیضٍ داًِ سػی تا هَاد ی آىّاّا ٍ دسصُؿکؼتگی ،داؿتِ

ؿشقی  تشؽدس دٍ ٍاحذ  ایيهشص تیي سًذ. اقشاس دتٌَس هتٌاٍب سًگ ی ؿیل ٍ هاػِ ػٌگ قشهضّالایِتش سٍی ایي اكق کٌگلَهشا ذ. تاؿ

اص دیگش ًکات قاتل تَجِ دس ّش  تاؿذ.تـخیق هیقاتل تَػي هشصی كشػایـی  تِ سٍؿٌیجٌَتی  تشؽتٌظش تذسیجی تَدُ، لیکي دس 

ػاًتیوتش تٌَس آٍاسی دس  30ّای تا ؿذگی صیاد دس اًذاصُتاؿذ کِ تا گشدّای کاهلا ػلیذسًگ سػی هیظَْس ػذػی ٍ قلَُ تشؽدٍ 

دس تخؾ ّای تالای تشؽ جٌَتی، لایِ ّای ظشیق چٌذ  (.4اًذ )ؿکل ػٌگی قشهضسًگ توشکض پیذا کشدُّای هاػِاكقتشخی 

  ؿیذُ هی ؿَد.یک لایِ ایگٌیوثشیت تِ هخاهت چٌذیي هتش پَتَػي  تشؽتخؾ تالای ّش دٍ ػاًتیوتشی اص طیپغ ظاّش هی گشدد. 

 
درين  َای آياری رسیای قرمسروگ در بالا )تصًیر راست(. قلًٌي ياحذ شيل ي ماسٍسبسروگ مرز فرسایشی بيه كىگلًمرا  :4شکل 

 )تصًیر چپ( ایياحذ ماسٍ



 
 

ّای ِ دس ػتَىک تاؿذهیقشهض ػٌگ ؿیل ٍ هاػِ تا ی ػثضکٌگلَهشاٍاحذ تکشاس تٌاٍب  ،تشؽّش دٍ دس  ؿذُ اص دیگش ًکات هـاّذُ

 (.5)ؿکل  تاؿذی ّش دٍ تشؽ قاتل ؿٌاػایی هیتشػین ؿذُ

 

 
 )تصًیر چپ( ي برش شرقی )تصًیر راست( رش جىًبیبليتًلًشی  :5شکل 

 

 پتروگرافی:
-ٍ هاػِاص سیضکٌگلَهشا هتؼذدی کاًیایی تیي ٍاحذّای هختلق لیتَلَطی ّش یک اص تشؽ ّا، هقاًغ ًاصک  اتجْت ؿٌاػایی استثاً

 ،دس تواهی ایي ٍاحذّا تْیِ گشدیذ.ی ایگٌیوثشیت ّای سػی ػلیذسًگ ٍ ًیض لایِّای قشهضسًگ، ػذػیػٌگػثضسًگ، هاػِػٌگ 

قٌؼات دٌّذ. تیـتشیي كشاٍاًی سا ًـاى هیی ٍ آرسآٍاسی آتـلـاًقٌؼات ػٌگی ػٌگ قشهض، تَیظُ دس ٍاحذّای کٌگلَهشا ٍ هاػِ

 پلاطیَکلاص،تَدُ ٍ کاًیْای  تاكت پَسكیشیتیک ٍ گلَهشٍپَسكیشیتیکتا  آًذصیتٍ تاصالت -آًذصیتػوذتا گی آتـلـاًی ػٌ

 قشهض ثاًَیِ تِ سًگ اکؼیذ آّي هؼوَلا تَػيایي قٌؼات  خویشُ دٌّذ.، تیَتیت ٍ كلذػپات پتاػیک سا ًـاى هیپیشٍکؼي، آهلیثَل

کاًیْای ػاصًذُ قٌؼات ػٌگی دسجات هختللی اص َّاصدگی سا ًـاى ؼیذ آّي پشؿذُ اػت. تا اک ّای كلذػپاتتَدُ، ًیض ؿکؼتگی

تِ تخؾ ّای ػالن تش ػٌگ هـاّذُ  َّاصدگی تلَست جشیاًی اص هحلَل ّای قشهضسًگ ( گؼتشؽ َّاصدگی6)ؿکل  دسدٌّذ. هی

 گشدد.هی

Unconformity 

Unconformity 



 
 

 
با  تصًیر ي پيريكسه، ويمٍ بالای بلًرَای درشت فلذسپاتدارای  ی درين كىگلًمرای سبسروگبازالت-آوذزیتطعٍ سىگی : ق6شکل

 چپ: ايرتًسکًپی متقاطع(-باشذ.)راست: ايرتًسکًپی سادٌپایيه سىگ میدر حال گسترش بٍ ويمٍ درجٍ ًَازدگی بيشتر كٍ 

 

ی ایگٌیوثشیتی کِ دس قؼوت ٍاحذّای ؿیلی ٍ هاػِ ای قشهضسًگ، ًیض دس لایِ قٌؼات ػٌگی آتـلـاًی ٍ آرسآٍاسی َّاصدُ ًیض دس

  (. 7ذ )ؿکل ًتالای ّش دٍ تشؽ ظاّش هی ؿَد ٍ ایي تَالی سا هی پَؿاًذ، تؼٌَاى قٌؼِ آٍاسی هـاّذُ هی گشد

  
، َر دي تصًیر راست( ي در ياحذ ایگىيمبریت )تصًیر چپ() روگسىگی آوذزیتی ًَازدٌ در ياحذ ماسٍ ای قرمس قطعات :7شکل

 تصًیر ايرتًسکًپی سادٌ
 

 :بحث

تالاآهذگی ٍ ّوضهاى ٍ  (Allen and Armstrong, 2008; Ballato et al., 2011)ّای ٍلکاًیکی ائَػي دس ایشاى خاتوِ كؼالیتتا 

 ;Stoecklin & Eftekhar-Nezhad, 1969)ایؾ قشاس گشكتِ تحت تاثیش كشػ ی آرسآٍاسی ائَػيّاج الثشص جٌَتی اص آب، ًْـتٍِخش

Emami, 2000; Rezaeian et al., 2012) ًَِحَهِ ّاكشٍسكتگى ٍىسد ٍ ؿذُ ایجادى اص سػَتات تخشیثى تضسگحجن  ای کِتگ ٍ-

ؼات كحشایی ٍ ًگًَِ کِ هٌالآ. (Gansser, 1955) اًذؿذُذُ ًاهی ّاى ػاصًذ قشهض صیشیيًْـتِکِ  اًثاؿتِ گشدیذّاى تیي کَّؼتاًى 



 
 

ؿیل ٍ  ،ٍاحذّای کٌگلَهشا هحذٍدُ ؿٌاػی، دس ایيی صهیيهـایشت تا ًقـِدٌّذ، دس ًـاى هی ایي سخٌوَى جذیذتش سٍی پتشٍگشاكی 

-تِداؿتِ کِ ػوذتا اص هَاد تخشیثی ٍ َّاصدُ ػٌگْای آتـلـاًی ٍ آرسآٍاسی تـکیل یاكسخٌوَى ػٌگ قشهض ػاصًذ قشهض صیشیي هاػِ

تخؾ اػظن ٍاحذّای ، ًیض تاكت ّای کواکاى قاتل ؿٌاػایی، اًذ. تا تَجِ تِ گؼتشؽ ػاصًذ کشج دس ایي هٌٌقِ ٍ هٌاًق ّوجَاس

دس کٌاس توشکض اکؼیذ آّي دس ٍاحذّای ؿیلی ٍ دٌّذ. دس ایي هحذٍدُ سا قٌؼات تخشیثی ػاصًذ کشج تـکیل هی صیشیي ػاصًذ قشهض

ّای سع دس حیي َّاصدگی ّای آٍاسی ٍ تضسگ سػی ػلیذسًگ تِ تـکیل اكق، حوَس قلَُصیشیيای قشهضسًگ ػاصًذ قشهض هاػِ

ّای دس حذ دیگش اكقدس یک تشآٍسد اٍلیِ، اكضایؾ ًؼثی ػٌاكش آّي ٍ آلَهیٌیَم دس ػاصًذ قشهض صیشیي کٌذ. اگشچِ اؿاسُ هی

دس خلال  ّای سػی کِ خَد آؿاصی تشای توشکض ػٌلش آلَهیٌیَمقتاؿذ، لیکي تـکیل اكلاتشیتی/تَکؼیتی ایشاى، ًظیش اكق پشهیي، ًوی

تاؿذ. هیدس ایي صهاى  تٌَس هحلی ٍ هَهؼی،احتوالا ، صایی-حاکی اص ٍجَد ؿشایي لاتشیت/تَکؼیتآیذ، تِ حؼاب هی َّاصدگی

شچِ هشاحل گ، ادس ًظش گشكتؼٌَاى یک اكق لاتشیتی، جَاًتشیي اكق لاتشیتی ایشاى ت تَاى ػاصًذ قشهض صیشیي ساتذیي ؿکل، هی

  صایی آى تِ ّش دلیلی تَػؼِ ًیاكتِ، تؼثاستی یک اكق لاتشیتی ًاسع سا تَجَد آٍسدُ اػت.-لاتشیت/تَکؼیت

 

 نتیجه گیري:

 دٌّذ کِ:ًتایج هٌالؼات كحشایی ٍ پتشٍگشاكی اًجام گشكتِ تش سٍی ایي سخٌوَى جذیذ ًـاى هی

قشهض ػاصًذ قشهض صیشیي سخٌوَى  ػٌگٍاحذّای کٌگلَهشا، ؿیل ٍ هاػِ یي هحذٍدُؿٌاػی، دس ای صهیيدس هـایشت تا ًقـِ -1

 اًذ.داؿتِ کِ ػوذتا اص هَاد تخشیثی ٍ َّاصدُ ػٌگْای آتـلـاًی ٍ آرسآٍاسی تـکیل یاكتِ

احذّای ّای کواکاى قاتل ؿٌاػایی، تخؾ اػظن ٍتا تَجِ تِ گؼتشؽ ػاصًذ کشج دس ایي هٌٌقِ ٍ هٌاًق ّوجَاس، ًیض تاكت -2

 دٌّذ.ػاصًذ قشهض صیشیي دس ایي هحذٍدُ سا قٌؼات تخشیثی ػاصًذ کشج تـکیل هی

ّای آٍاسی ٍ تضسگ ای قشهضسًگ ػاصًذ قشهض صیشیي، حوَس قلَُدس کٌاس توشکض اکؼیذ آّي دس ٍاحذّای ؿیلی ٍ هاػِ -3

 .کٌذّای سع دس حیي َّاصدگی اؿاسُ هیسػی ػلیذسًگ تِ تـکیل اكق

آیذ، حاکی اص ٍجَد سػی کِ خَد آؿاصی تشای توشکض ػٌلش آلَهیٌیَم دس خلال َّاصدگی تِ حؼاب هی ّایتـکیل اكق -4

 تاؿذ.صایی، احتوالا تٌَس هحلی ٍ هَهؼی، دس ایي صهاى هی-ؿشایي لاتشیت/تَکؼیت

ش گشكت، اگشچِ تَاى ػاصًذ قشهض صیشیي سا تؼٌَاى یک اكق لاتشیتی، جَاًتشیي اكق لاتشیتی ایشاى دس ًظتذیي ؿکل، هی -5

 صایی آى تَػؼِ ًیاكتِ، تؼثاستی یک اكق لاتشیتی ًاسع سا تَجَد آٍسدُ اػت.-هشاحل لاتشیت/تَکؼیت
◊◊◊◊◊◊◊ 

  مىابع فارسی :
 ؿٌاػی ٍ اکتـاكات هؼذًی کـَس،. ، ػاصهاى صهیي100000/1 ، هقیاعʺًقـِ صهیي ؿٌاػی چْاسگَؽ صًجاىʺ(، 1383) خاًی، ا.س. ٍ كادقی، ع.،تاتا

      ، اًتـاسات اهیش کثیش، تْشاى.901، چاج اٍل، كلحِ ʺصهیي ؿٌاػی ایشاىʺ(، 1370صادُ، ع.، )ٍیؾدس

 ، اًتـاسات ػاصهاى صهیي ؿٌاػی ٍ اکتـاكات هؼذًی کـَس.109، كلحِ ʺای تش صهیي ؿٌاػی ایشاىدیثاچِʺ(، 1355ًثَی، م.ح.، )
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